Irn-s

re

TRAGFAHIGKEITSNACHWEIS
Musterstatik fiir Pkw 3,5 t auf FOAR@S S3

Bauteil: Fahrbahnplatten 3,00 x 3,00 eh=12,0cm
(gultig fur Raster 2,50 x 2,5@\? big 3,60 x 3,60 m?)
Auf FOAMGLAS, Typ S3: cm bis 35,0 cm

Belastung: BK 3/3 mit Lastwechsefg ach DIN 1072

Statik:

Anlass : & F Musterberechnung als Anlage zum Vortrag
"Parkdéacher,- warmegedammte Verkehrsflache"
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Vorbemerkung

Fahrbahnplatten auf warmegedammten Parkdachern oder ungedammten Parkdecks, die von der
tragenden Deckenkonstruktion durch eine Abdichtung oder Beschichtung getrennt sind, gehéren nicht zum
Anwen-dungsbereich von DIN 1045-1 [Auslegungen NABau, Lfd. 60; 5, 14]. In der DIN 18195, Teil 10 [16]
wird fir Schutzschichten aus Beton gefordert, dass die Bewehrung, die nach DIN 1045-1 [5] erforderliche

(&

lung werden in der Norm nicht

Beton-deckung aufweist. Weiter ist die Betonschutzschicht in Felder aufz
Bruckenklasse 6/6 nach DIN 1072 [13] zu verdibeln sind. Angaben zug P
Dimensionierung der Schutz-schicht sowie zum Fugenraster und zu

deren Fugen ab

ke oder zur

gemacht.
Die Bemessung wird in Anlehnung an die DIN 1045-1 [5] fir eigeg guadyptische Platte durchgefihrt.

Ersatzweise wird die rechnerische elastische Platteneinsenku s zulassige Versatzmald nach DIN
18195, Teil 5 (5.4) von 1,0 mm beschrankt. Im Hinblick gsbeanspruchungen aus Temperatur-
unterschied und Schwinden ist das Plattenraster auf das der Plattendicke zu beschranken [14,

15].
Die Dammstoffqualitat wird nach DIN 4108, Teil 1@m [ 4]. DAA, ds.
Die Dammstoffdicke ergibt sich aus dem Ener, } achweis. Nach EnEV 2009 [ 6] ist fur das Dach
des Referenzgebaudes ein U-Wert von 0,2 nzusetzen. Mit einer mittleren Dammestoffdicke von
ca. 24 cm wird dieser Wert eingehalten. gicksichtigung eines 2%-igen Gefélles ergeben sich
Dammstoffdicken von 16 bis 32 cm.

Beispiel: Berechnung des Warmedu ng@koeffizienten mit Hottgenroth "Energieberater Plus"

Schicht- Warme-
dicke Y (Kol
s (cm)

150 0,700
25,00 2,500
0,25 0,170
25,00 0,044
0,80 0,170

Gesamtdicke: 52,55 cm

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 2

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis
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Beispiel: Darstellung des Warmedurchgangs mit Hottgenroth "Energieberater Plus"

T
0 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit un...
0,00cm/195C — 1,50cm/19,4C
10 1 S
Beton armiert mit | (DIN 12524)
1,50cm/19,4C 6,5 89T

Y

nackte Bj IN 52129)
26,50 cpn N — 20,75¢cm /18,8 C
30 \
9 «
2 W?;
o 40 26, 8T — 51,75cm/-9,6 T
(=]
) N
50 mendachbahn (DIN 52128)

NV 51,75cm/-9,6 T — 52,55¢cm/-9,8 T

60 —
I 1 1 1 1 1 /) |
20 15 10 5 0 -5
Temperatur (T) @

Parkdachaufbau

2 LagegBitumenlachbahn (PYE)
1L ngchicht (2 x PE-Folie)
12 cm\\tlig bewehrte Betonplatten in C 30/37 mit Luftporen

ster 2,50 * 2,50 m® bis 3,60 * 3,60 m?

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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Das Parkdach wird durch Pkws mit einem zulassigen Gesamtgewicht bis 3,5 t (Fuhrerschein Klasse B) mit
einer Radlast von Q, = 15,0 kN befahren [13]. Diese Radlast ist mit einem Schwingbeiwert bzw. einer
Lastwechselzahl zu vervielfachen. Der dynamische Einfluf3 ist nach DIN 1072 mit einem Schwingbeiwert
von ¢ = 1,4 zu bericksichtigen. Die Aufstandsflache wird mit 0,20 * 0,20 m? angegeben. Innerhalb der

Fahrbahnplatte wird eine Lastausstrahlung unter 45° angenommen. Es werden die Lastfélle Rad auf der

Plattenecke, am Plattenrand und in der Plattenmitte untersucht. Die Abtr rizontaler Krafte ist

konstruktiv sicher zu stellen.
Betondeckung / Bestimmung der Dicke der Fahrbahnpla  tt %

Gewahlt:

In der DIN 18195, Teil 10 wird gefordert, dass die Betondeck tsprechend der neuen DIN 1045-1
[ 5] festgelegt wird.

Bestimmung der Mindestbetonfestigkeitsklasse und der ckung nach DIN 1045-1, Abs. 6.
Expositionsklasse nach Tab. 3

Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Karbonatisjgrehg

XC4: Wechselnd nass und trocken = C25/ 30

Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chlo@nommen Meerwasser

XD3: Wechselnd nass und trocken = C3

Gemal Fulinote b): Ausfliihrung nur mi en MalRnahmen (z.B. risstiberbriickende Beschichtung)

|
Gemal Fulinote c): Eine Betonfesti a niedriger, sofern aufgrund der zusatzlich zutreffenden

Expositionsklasse XF Luftporenm
Betonangriff durch Frost mit un umittel
N/

.@@? altMttel. (Siehe auch FuBnote b)) = C30 / 37
N\Y/
/ NS

XF4: Hohe Wassersattigun

Gemal Fulinote e): Diesg
Mindestanforderunge

'ttleren Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor dem Einbau
nach DIN 1045-2

Betonangriff durch=yerschipilRbeanspruchung

XM1: MaRige V beanspruchung. (Siehe auch FuRnote c)) = C30/ 37

Betonkorrosion Alkali-Kieselsaure-Reaktion

WS: Ho che Beanspruchung und direkter Alkalieintrag = Kein direkter Einfluss auf die
Bemegsun

Mindestbetonfestigkeitsklasse C30 / 37 mit Luftporen

Mindestbetondeckung nach Tab. 4 ¢, = 40,00 mm

Gemal Fulinote d): Im Einzelfall kbnnen besondere Malinahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung

noétig sein. Nach [17] keine Schutzmalinahmen erforderlich.

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:

BLOCK:

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis

Fahrbelag Seite: 4
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Vorhaltemaf3 nach Tab 4 Ac = 15,00 mm

Dieser Wert darf um 5 mm reduziert werden, wenn die Vorgaben des DBV-Merkblattes "Betondeckung..."
[ 8] eingehalten werden
Ac= 150-50 = 10,0mm

Gewahit:
Betondeckung ¢, = Cpip+AC = 50,0 mm

fchtigt geman DIN 1045-1 far
We Mindestplattendicke von

Geht man von einem Bewehrungsdurchmesser von 6,0 mm aus, und b
die Expositionsklasse XM1 eine Verschlei3schicht von 5,0 mm soa
hmin= 2*Cpom* 2*1,15*6,0+50 = 1188 mm

erforderlich.

Gewahlt:
Es wird eine Fahrbahnplattendicke von h = 12|
gewahlt.

Belastung @
Fahrzeugdaten - Einzelachse BK 3/3 [13]
MaRgebend Einzelachse %7
Charakteristische Radlast Q / = 15,00 kN

Bestimmung der Lastwechsel:

Elastisch gebettete Platten gera in Schwingungen. Somit ist anstatt des Schwingbeiwertes nach
DIN 1072 eine Lastwechse Bflangigkeit von der Nutzungsfrequenz zu beriicksichtigen.

Jahre j:

Wochen w:

Tage pro Woche t:

Lastwechsel pro I 500

Lastwechsel jrwrtx| = 4680000
Lastwechsglzah = 1,3
Erhohte -RadlastQy, = Q*¢, = 19,50kN

Aufst ™ye a= 0,20 m

AufstandsBreite b = 0,20 m

Plattendicke h= 0,12 m

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 5

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis
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Abmessungen der Lastflachen unter Beriicksichtigung der Lastausstrahlung bis zur Schwerpunkt-

achse der Platte:

Plattenecke:

0,26 m

Aufstandslange ag = a+ h/2

Aufstandsbreite by = b +h/2 0,26 m

Plattenrand: @
Aufstandslange ag =  a+2 *h/2 0,32 m
0,26 m :

0,32 m

0,32 m 2
Kurzzeitbelastung (mit Lastwechselzahl):

LF1: Platteneigengewicht (wird vom Progra

LF2: Rad auf der Plattenecke

Aufstandsbreite by = b +h/2

Plattenmitte:

Aufstandslange ay, =  a+2*h/2

Aufstandsbreite by, = b + 2*h/2

Flachenlast  pse o= Q™ ¢n/( 288,46 KN/m?

LF3: Rad am Plattenrand

Flachenlast  pgg ¢ = 234,38 KN/m?

LF4: Rad in der Platten

190,43 kKN/m?

b,/ (ay * by)

Flachenlast psM&

Langzeitbela Lastwechselzahl):

LF1: Plattepeigemdewicht (wird vom Programm berechnet)

r Plattenecke

Flachen Psex=  Qx/(@g*bg) = 221,89 kN/m?

LF3: Rad am Plattenrand
Flachenlast pgr= Qy/(ag*bg) = 180,29 kN/m?

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3
BLOCK: Fahrbelag Seite: 6

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis
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LF4: Rad in der Plattenmitte

Flachenlast  pgyy= Qy/(ay*by) = 146,48 kN/m?

Bettung / Bettungsziffer
Wesentlich fiir die Berechnung ist die Wahl einer richtigen Bettungsziffer. Da_diese hier nur auf Grundlage

theoretischer Werte abschéatzbar ist, wird mit einem oberen Wert fiir Kurf4eit spruchung und einem
unteren Wert fir Langzeitbeanspruchung gearbeitet [ 9].

Elastizitdtsmodul des Dammestoffes:

S3 Elastizitatsmodul Ep, i, = 75000 kN/m?

S3 Elastizititsmodul Epzy = 160000 kN/m2 %

Druckfestigkeit des Dammstoffes (DAA / ds): %

Da die Sicherheitsanforderungen fir eine befahbafe Nutifache nicht so hoch sind wie fur die Grindung

eines Bauwerks, werden fir die Bemessung dj gaben angenommen. Diese liegen hoher als die in
der Zulassung fur lastabtragende Warmeda g Nter Grindungsplatten. [ 2]

0,80 N/mm?

Charakteristische Druckfestigkeit

Druckfestigkeit nach Werksstandard 44, 1,00 N/mm?

Bei dem Druckspannungsnachwej riicksichtigung eines globalen Sicherheitsbeiwertes wurde
dieser abweichend zur Zulassu 3,2 auf 2,5 reduziert!
o, = fu!25 = 0

C

Entsprechend wird bej annungsnachweis nach dem probabilistischen Prinzip der

Teilsicherheitsbeiw, W_dieWaterialstreung von 2,2 auf 1,75 reduziert. Der Teilsicherheitsbeiwert auf der

Lastseite ergibt ch' BIN 1055-100.
Y™ = ,
Bemessu ert gler Druckspannung 0.4 = f /yy *1000 = 457 kN/m?
Elasti ul der Abdichtung:
N _
Abdichtung™  Eppin = 5000 kN/m2
Bitumenmasse Eg,i, = 3500 kN/m2
Abdichtung  Eppax = 100000 kN/m?

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 7

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis
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BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010
Schichtdicken:
Abdichtung da= 0,0080 m
Bitumenmasse dg= 0,0025m
FOAMGLAS S3 dpin = 0,150 m

FOAMGLAS S3 dppax = 0,350 m @
Bettungsziffer fir Kurzzeitbeanspruchung:

fird=150cm

CF,Kmax = 1/((dA+dB)/EAmax + dDmin/EDmax) = 959233 kNQ®

Abgerundet wegen biegeweicher Unterkonstruktion: Cg ¢ B ~000 kN/m3 (900 MN/m3)

fird=35,0cm
CF,Kmin = 1/((dA+dB)/EAmax + dDmax/EDmax) = 4

K
Abgerundet wegen biegeweicher Unterkonstruktio@,in = 400.000 kN/m3 (400 MN/m3)

3

Bettungsziffer fiir Langzeitbeanspruchung: _
fird=35,0cm

143247 KN/m3

CF,Lmin = 1/(dA/EAmin + dB/EBmin +

Abgerundet wegen biegeweicher La

Bemessung und Berechnung t

C30/37,h=12,0cm;c , und c, =5,0cm

Die Platten werden mi @DV nach der Methode der finiten Elemente (FEM) als elastisch gebettete
Platte fir eine Rad& /5 kN (Kurzzeitbeanspruchung mit Lastwechselzahl bzw. Schwingbeiwert) und
15 kN (Dauer- b ec

Als Plattengrg, s derzeit bevorzugte Raster von 3,0 * 3,0 m2 angenommen. Die weiteren

uktion: Cg | nin = 100.000 kN/m? (100 MN/m3)

llast ohne Lastwechselzahl bzw. Schwingbeiwert) berechnet und bemessen.

Rastereinteilun en auf die Bemessung keinen relevanten Einflul3.

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 8

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis
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Konvergenz Konvergenz
0,080
0,075 /\

d \ / ~
£
£ 0070

0,065
0,060 : y ]
4 9 36 900 3600
el
Hementanzahl

L ——Hauptspannung \ Y g J
Bei der gewahlten Elementgrée (a = 10,0 cm, 900 Elemente) kan ner relativ guten Konvergenz
ausgegangen werden. Der Raddruck wird gleichmafig auf ei sflache von 0,20 * 0,20 m2 unter
Berlicksichtigung der Lastausstrahlung verteilt. Die Bewe nsionierung erfolgt im Zustand Il fur
Plattenbiegung.

Der Berechnungsansatz wird ausfihrlich in [ 9,10,11, sCHrieben.

Zur Vermeidung von Rissen in der Fahrbahnplatt

Beton = C30/37

mittlere Zugfestigkeit f, = 2,90 N/mm 2
Ermittlung der elastischen Lange: %7
System/Material: @

onzugspannung auf f,, zu begrenzen.

E 28300 N/mmg?

cm
Querdehnzahl p =

Berechnung:

le= (Egn*h3/(12* /1000*0,9) Y4 = 0,426 m

Die Wahrscheinlichkg, ei maximale Radlasten in einem Abstand von ca. 0,43 m nebeneinander

MLmin

Somit ist der Ansatz jeweils nur einer Radlast gerechtfertigt.

auftreten ist relativ

it den zugehdrigen Bettungsziff ern werden gefihrt:
ung nach DIN 1045-1, Abs. 11.2

ung in der Dammung = ... C flr Kurzzeitbelastung

max
ng der Plattenecke = minC flr Kurzzeitbelastung + .,;,C flir Langzeitbelastung
- Biggespannung in der Platte = minC fur Kurzzeitbelastung + .,;,C flir Langzeitbelastung

- Biegebewehrung in der Platte = minC fur Kurzzeitbelastung + |,;,C fur Langzeitbelastung

- Durchstanznachweis fur die Platte = ,;,C flr Kurzzeitbelastung + |,;,C fur Langzeitbelastung

min

Bauphysikalische Nachweise sind nicht Gegenstand dieser Berechnung (s. 0.).

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:

BLOCK:

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis

Fahrbelag Seite: 9
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DATUM: 25.01.2010

Mindestbewehrung nach DIN 1045-1, Abs. 11.2

Rissbreitennachweis B11  02/2008 Win XP Bl. 1

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: MU-3,5-S3

Bezeichnung: Zwangsspannung infolge Hydratation

MaRRstab 1 : 20

©

B=3,60 L
XC4/XD3[XFAIXM1 ¥
T\ -
XCHXD3IXF4 === ===
8 4+ maxt
D
i,

5

RISSBREITENNACHWEIS nach DNI5-1 (2008) (? “

N4

Betonstahl BSt500 MA
Beton C 30/37 t=1 Erh.)
Betonzugfestigkeit  kFct(t)=0,49 (nach MC9 42
E-ModulBeton oE = 1,00 offe)

kEc(t)= 0,58 Ecm= 16536 N/mm2
KRIECHZAHL

Betonalter

junger Beton h Lohmeyer)
BODENPLATTE

Abmessungen = 0,12 m

Bewehrung dob = 55 cm

ZWANG AUS BODWEIB G

\>/
y = 25,00 kN/ g = 5,00 KN/m2
p = 0,90 , Reidbygsheiwert nutzerdefiniert
Nzw= 12,9

I TE

unginstigs nahmen fir unten und oben:

Bewehrungsabstand max(dun,dob)

Anforderungsklasse E zul.wk= 0,30 mm ds = 6,0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung Rt= 0,6)
zentr.Zwang Nx = 12,96 KN/m

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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Seite: 10
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Rissbreitennachweis B11  02/2008 Win XP Bl. 2
PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: MU-3,5-S3

Bezeichnung: Zwangsspannung infolge Hydratation

€2s = 3,570/o0 Fs= 13,0 kN/m

zentrischer Zug Fcr = 135,9 kN/m

heff= 12,0 cm Fcre= 170,0 kN/m
erforderlich: Asu= 0,18 cn2/m Aso= 0,18 cn2/m

Ungunstig wurde der Nachweis fir einen Fugenabstand von 3,60 m g @
Das Ergebnis zeigt, dass aufgrund der geringen Bodenreibung und en Plattenausdehnung nach

DIN 1045-1 nur eine minimale rissbreitenbeschrankende Bewehru x 0,18 = 0,36 cm?/m erforderlich

Fur Kurzzeitbelastung i, Cx

ist, die durch die gewahlte Biegebewehrung abgedeckt wird. ;
Durchstanzen nach DIN 1045-1, Abs. 10.5 [ 5] %

Eckbelastung Dammstoffdicke d = 35 cm:

Gemal DIN 1045-1 ist sind die Abmessunge tandsflache begrenzt. Das Nachweisprogramm
passt die reduzierten Abmessungen ibe tor an.

dy, = h*100 - (Cpom / 10+ 1,15%0,6 = 6,31 cm

a; = 2,8*d, 17,67 cm

b, = 11*d, /4 17,35 cm

Cmax =  MiIN(ay; by) % = 17,35cm

Da die Last Uber ein Rag/fe eingetragen wird ergibt sich hieraus kein Moment. Der Faktor zur

Berlicksichtigung uns rigghen Lasteintrags wird in Anlehnung an DAfSt-Heft 525 [6], GI. H.10-7 unter

Berlicksichtigung

> R

tenmomentes m, berechnet

-2.64)

v
.
i Hauptmomente

m1,2 in kKNm/m

VI
/

o

Ry

R M\ e
my = 0,50 kKNm/m
B= 1+ (M,/195)/a = 113

mittlere Dammstoffpressung (Anlagen Seite A-H6 / 7):
0,= (125,4+59,6+2*88,4)/ 4 = 90 kN/m?

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:

BLOCK: Fahrbelag Seite: 11

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis




VERFASSER: | & ® Ingenieur-Buro fur Fachplanung GmbH
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PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: EBK 3/3-35/12 K
Bezeichnung: Eckbelastung Kurzzeitbeanspruchung

MaRRstab 1 : 20

2|3 @
Bewehrung:
In x- und Y-Richtung
Randstreifen: b 20 cm,5 d = 6 mm, e = 5,0 cm, 7 X 5cm,/m
Restbereich : d 6 mm, e = 15 cm, => as = 1,88 q./m

Reduzierter Sicherheitsbeiwert fir die Einwirkungén:
GammaE= 1,35
Bemessung Durchstanzen nach DIN 1045- §

20

Y.

Fundament : h = 12,0 cm
Eckstitze CcX = 20,0 cm C 20,0 cm
Randabstand Stitzenkanterx =
Randabstand Stitzenkantery =
Achtungunzul!  Uload>11*dm;

Faktor = 0,135 interp

Baustoffe Beton:C 3

Stufe 1: Asx = Zwy = 20 cm asx= 5,6 cm2/m

Stufe2: Asx = by = 45 cm asx= 1,9 cm2/m

Stufe1: Asy = bx = 20 cm asy = 5,6 cm2/m

Stufe2: Asy = 2 bx = 45 cm asy= 1,9 cm2/m
NACHWEI 1045-1:2008 : ebene Platte 10,5

vorg Qu N4 VE = 19,50 kN p0 = 90,0 kN/m2
Bemessun rkraft VEd = 21,17 KN mit GammaE = 1,35
Erhéhung Beta = 1,13

vorh Rundschnitt  Ucrit= 54,84 cm (im Abst 1,5*dm)

Querkraft um 13% wg nicht rotationsymm. Beanspruchung erh6 ht.
BemessungsQuerkraft vEd = 43,6 kN/m

Bemessungswiderstand vRd,ct = 44,6 kN/m

Bemessungswiderstand vRd,max = 66,8 kN/m

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 12

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis




VERFASSER: | & ® Ingenieur-Buro fur Fachplanung GmbH

. Hammer Steindamm 44, 22089 Hamburg, Tel.: 040 / 20 24 55, Fax.: 040 / 200 68 61
PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: EBK 3/3-35/12 K
Bezeichnung: Eckbelastung Kurzzeitbeanspruchung

ERGEBNI S

VEd < vRd, ct : Kei ne Schubbewehrung erforderlich!

Es ist auBer der Randverstarkung keine zusatzliche Durchstanzbewe{yru orderlich

Randbelastung Dammstoffdicke d = 35 cm:

» ' Int: -0.14 kNm
Kein Einspannmoment im Lastanschnitt. 2
mittlere Dammstoffpressung: ‘g 2’
0, = (53,4+34,8+2%(28,6+44,1)) /6 = @

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP
PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: RBK 3/3-35/12 K
Bezeichnung: Randbelastung Kurzzeit! rudiung

MaRRstab 1 : 20 Q
20 ér

- ~ ’ y, L

N e
Bewehrungs @

asx = asy = m./m,d =6 mm, e =15 cm
[ eitsbeiwert fur die Einwirkung:

R0

Bemessung Durchstanzen nach DIN 1045-1:2008 :

Fundament h = 12,0 cm dm = 6,3 cm
Randstutze : cX = 20,0 cm cy = 20,0 cm
Randabstand Stitzenkantery = 0,0 cm

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 13

VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis




VERFASSER: | & ® Ingenieur-Buro fur Fachplanung GmbH

. Hammer Steindamm 44, 22089 Hamburg, Tel.: 040 / 20 24 55, Fax.: 040 / 200 68 61
PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: RBK 3/3-35/12 K
Bezeichnung: Randbelastung Kurzzeitbeanspruchung

Achtungunzul!  Uload>11*dm; b>2,8*dm; a>5,6*dm-b;

Faktor = 0,135 interpoliert
Baustoffe : Beton:C 30/37 , Stahl:BSt500 S(A)
Bewehrungsvorgabe Asx, Asy abgestuft; nicht gestaffelt \
Stufel: Asx = 0,9cm2 by = 45 cm asx= 1,9 cm2/m
Stufel: Asy = 0,9cm2 bx = 45 cm asy= 1,9 cm2/m
NACHWEIS nach DIN 1045-1:2008 : ebene Platte 10,5 \
vorg Querkraft VE = 19,50 kN po 2 Wﬁ\l/mz
Bemessungsquerkraft VEd = 23,41 kN mit Gam = 1,35
Erh6éhung Beta = 1,05
vorh Rundschnitt  Ucrit= 89,69 cm (im Ab
Querkraft um 5% wg nicht rotationsymm. Beansprugifung h t.
BemessungsQuerkraft vEd = 27,4 kN/
Bemessungswiderstand vRd,ct = 35,4 kN
Bemessungswiderstand vRd,max = 53,0
ERGEBNI S O

/D

VEd < VRd, ct : Kei ne Schubbewe orderlich!

Es ist keine zuséatzliche Durchs@hrung erford erlich. (Randverstarkung konstruktiv)

Mittenbelastung, Dammsﬁff 'c?' =35cm:
mittlere Dammstoffprg he Anlage Seite A-H8/ 9):

0, = (20,6+4%(1 )) /9 = 16 kN/m?

@og Winxp

usirberechnung POS: MBK 3/3-35/12 K
elastung Kurzzeitbeanspruchung

Durchstanzen

PROJEKT:
Bezeichnun

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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VERFASSER: | & ® Ingenieur-Buro fur Fachplanung GmbH

Hammer Steindamm 44, 22089 Hamburg, Tel.: 040 / 20 24 55, Fax.: 040 / 200 68 61
C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

PROGRAMM:

BAUWERK:

Pkw 3,5 t auf Foamglas S3

ASB NR.

DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6

PROJEKT: IFF Musterberechnung
Bezeichnung: Mittenbelastung Kurzzeitbeanspruchung

MaRRstab 1 : 20

20

03/2009 WinXP

POS: MBK 3/3-35/12 K

Fundament

Innenstitze :
Achtungunzul!

Faktor

Baustoffe

Bewehrungsvorgabe Asx, Asy ab@a)

h = 12,0 cm

cX = 20,0 cm
= 0,135 interpoliert
Beton:C 30/37

Uload>11*dm; b>2,8*dm;

00 S(A)

icht gestaffelt

Stufe 1: Asx
Stufe 1: Asy

NACHWEIS

0,9 cm2 by
0,9 cm2

nach DIN}?@

\"&,{m asx = 1,9 cm2/m

N
/

= cm asy= 1,9 cm2/m

ebene Platte 10,5

4
vorg Querkraft % = 19,50 kN p0 = 16,0 KN/m2
Bemessungsquerkr, VE = 24,77 KN mit GammaE= 1,35
Erhéhung Beta = 1,05
vorh Runds rit= 139,38 cm (im Abst 1,5*dm)
Querkraft um 5% trotationsymm. Beanspruchung erhoh t.
Bemessun vEd = 18,7 kN/m
Bemessungs tand vRd,ct = 35,4 kN/m
Bemess rstand vRd,max = 53,0 KN/m
ERGEBNI S

vEd < VRd, ct :

Kei ne Schubbewehrung erforderlich!

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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BLOCK:

IFF-Pkw-3.5t-S3
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PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010

Fur Langzeitbelastung i, C;

Eckbelastung, Dammstoffdicke d = 35 cm:

Hauptmomente

m1,2 in KNm/m
Min: -2.83
Max: 2.15

\{ 3 | = R '
my = 0,60 kNm/m @
B= 1+ (my/150)/a = 1,20 %
mittlere Dammestoffpressung (siehe Anlage Seite A-W6 / 20):
O, = (58,3+335+2*44,8)/4 = 45kN/m? b
Durchstanzen B6 03/2009 WinXP %
PROJEKT: IFF Musterberechnung PES; /3-35/12 L

Bezeichnung: Eckbelastung Langzeitbeanspruchung
MaRstab 1 :20 @

o |y %

— J%L

Bemessung Durchstanzer@ 1045-1:2008 :
V.

20

N/
= 12,0 cm
,0 cm

Fundament dm = 6,3 cm
Eckstitze cy = 20,0 cm
Randabstand Stut rx = 0,0 cm
Randabstand St ry = 0,0 cm
Achtungunzul! 1*dm; b>2,8*dm; a>5,6*dm-b;

Faktor 0)¥35 interpoliert

Baustoffi

ton: C 30/37 , Stahl:BSt500 S(A)

Bewehrungsvargabe Asx, Asy abgestuft; nicht gestaffelt

Stufel: Asx = 0,8 cm2 by = 15 cm asx= 5,6 cm2/m
Stufe2: Asx = 0,6 cm2 by = 30 cm asx= 1,9 cm2/m
Stufel: Asy = 0,8 cm2 bx = 15 cm asy= 5,6 cm2/m
Stufe2: Asy = 0,6 cm2 bx = 30 cm asy= 1,9 cm2/m

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3 ARCHIV-NR:
BLOCK: Fahrbelag Seite: 16
VORGANG: Tragféahigkeitsnachweis




VERFASSER: | & ® Ingenieur-Buro fur Fachplanung GmbH

. Hammer Steindamm 44, 22089 Hamburg, Tel.: 040 / 20 24 55, Fax.: 040 / 200 68 61
PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR.

DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: EBK 3/3-35/12 L
Bezeichnung: Eckbelastung Langzeitbeanspruchung

NACHWEIS nach DIN 1045-1:2008 : ebene Platte 1D,5

vorg Querkraft VE = 15,00 kN p0 = 45,0 KN/m2
Bemessungsquerkraft VEd = 17,67 kN mit GammaE= 1,35
Erhéhung Beta = 1,20

vorh Rundschnitt  Ucrit= 54,84 cm (im Abst 1,5*dm)

Querkraft um 20% wg nicht rotationsymm. Beanspruchung erh6
BemessungsQuerkraft vEd = 38,7 kN/m

Bemessungswiderstand vRd,ct = 42,6 kKN/m

Bemessungswiderstand vRd,max = 63,9 kN/m

ERGEBNI S \

VEd < vRd, ct : Kei ne Schubbewehrung erforderl ig&M
Es ist auBer der Randverstarkung keine zusétzlich@ nzbewehrung erforderlich .

Randbelastung, Dammstoffdicke d = 35 cm:

mittlere Dammestoffpressung (siehe Anlag I -W7 [ 21):
o, = (24,3+17,4+2*(21,8+15,6)) / = 19 kN/m2

m

Durchstanzen B6 03/2009 WinX

POS: RBK 3/3-35/12 L

PROJEKT: IFF Musterberechnung ,
Reghspruchung

Bezeichnung: Randbelastung Lgrg :lgv

Q_

MaRRstab 1 : 20

Bemessung BDérchstanzen nach DIN 1045-1:2008 :

Fundament h = 12,0 cm dm = 6,3 cm
Randstutze : cX = 20,0 cm cy = 20,0 cm
Randabstand Stitzenkantery = 0,0 cm
Achtungunzul!  Uload>11*dm; b>2,8*dm; a>5,6*dm-b;

Faktor = 0,135 interpoliert

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!

BAUTEIL: IFF-Pkw-3.5t-S3
BLOCK: Fahrbelag Seite: 17
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. Hammer Steindamm 44, 22089 Hamburg, Tel.: 040 / 20 24 55, Fax.: 040 / 200 68 61
PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR.

DATUM: 25.01.2010

Durchstanzen B6 03/2009 WinXP

PROJEKT: IFF Musterberechnung POS: RBK 3/3-35/12 L
Bezeichnung: Randbelastung Langzeitbeanspruchung

Baustoffe : Beton:C 30/37 , Stahl:BSt500 S(A)

Bewehrungsvorgabe Asx, Asy abgestuft; nicht gestaffelt

Stufe 1: Asx
Stufe 1: Asy

0,9 cm2 by = 45 cm asx= 1,9 cm2/m

= N
0,9 cm2 bx = 45 cm asy= 1,9 cm2/m U
NACHWEIS nach DIN 1045-1:2008 : ebene Platte 10,5 \%

vorg Querkraft VE = 15,00 kN p0 = kN/h2
Bemessungsquerkraft VEd = 18,83 kN mit Gamma

Erhéhung Beta = 1,05

vorh Rundschnitt  Ucrit= 89,69 cm (im Abst 1,5

Querkraft um 5% wg nicht rotationsymm. Beanspruchung t.
BemessungsQuerkraft vEd = 22,0 kN/m

Bemessungswiderstand vRd,ct = 35,4 kN/m

Bemessungswiderstand vRd,max = 53,0 kN/m

ERGEBNI S @ P

vEd < VRd, ct : Kei ne SchubbeV\ehrunz rI i ch!

Es ist keine zusétzliche Durchstanzb Wherforderlich.

Ergebnis
Die Ergebnisse wurden den

Foamglas S3 (DAA/ ; 5,0 cm bis 35,0 cm

Kurzzeitbeanspruchwﬁ:
maximale Einsenk(fig u= 0,313 mm
Ausnutzung : u/10 = 1031<1

maximale Dam pressungen ox= 162,0+0,12*25 = 165,0 kN/m?
Ausnutz k/(1000*0,,) = 052<1

Bem nnung g4 = 222,247 KN/m?

Ausnutzuny’: 04/ 04 = 049<1

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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PROGRAMM: C:\Programme\BauText\Projekte\IFF Musterberechnung\Pkw-3,5-S3.hed

BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. | DATUM: 25.01.2010
Langzeitbeanspruchung:
maximale Einsenkung u= 0,583 mm
Ausnutzung : u/1,0 = 058<1
maximale Dammstoffpressungen o = 58,3+0,12*25 = 61,3 kN/m2
Ausnutzung : (o, /1000)/0,, = 0,19<1
maximale Betonzugspannungen g, = 1,526 N/mm? @
Ausnutzung : o, /fym = 053<1
Es sind ausreichend Spannungsreserven fiir Zwangsspannungen | lattenschisseln und
-wolben vorhanden.

Als Grundbewehrung wird eine mittige Listenmatte m tarkungen gewabhlt.

Bewehrung: %%

Bewehrungsdurchmesser d = 6,0 mm
Bewehrungsquerschnitt Ag = d2* 1/ 4/100 83 cm?2
Grundbewehrung oben = unten = mittig O =/¥50 mm, a; = 1,88 cm2/m

erforderliche Biegebewehrung (siehe Seite A-W10 /24 bis A-W13/ 27)

Stababstand a = 0,15 m
ag= Ag/a = 1,887cmzm < ;

ag orf = 1,75 cm?/m %
agerf/ag = 093<1

Eckbereich 5 O 6,0; e =/p0 = 5,65 cm?/m auf Streifenbreite 20 cm.

S

Stababstand a = Om

ag= Ajla = 8Q cm?/m

erforderliche D\.@bewehrung siehe oben
Alternativ I@ e mittige Q188A mit entsprechenden Eck- bzw. Randzulagen gewahlt werden.

N

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |[DATUM: 25.01.2010
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BAUWERK: Pkw 3,5 t auf Foamglas S3 ASB NR. |DATUM: 25.01.2010

Anlagen, Ausgewahlte Grafiken der FEM-Berechnung

Plattenberechnung Kurzzeitbelastung mit max C A-Hl1/1
Plattenberechnung Kurzzeitbelastung mit min C A-H1/2
Plattenberechnung Langzeitbelastung mit min C A-W1/15

Diese Berechnung ist geistiges Eigentum des Ingenieur-Buros f. Fachplanung GmbH. Berechnungsbeispiel, keine Bauvorlage!
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